HiFi-Boxen http://www.shackman.de

Ein Boxenheft mit Schwerpunktthema Elektrostaten: Klar, dafd da die seit
vielen Jahren be- und anerkannte Elektrostatenschmiede R.A.E, aus Duisburg
nicht mit einem Bauvorschlag fehlen darf. Vorgestellt wird das brandneue
Soitzenmodell Shackman AS 40, ein grof3es 3-Wege-System mit zwel
dynamischen Bal3-/Mitteltontreibern und bis zu finf ELS

SHACKMAN AS 40

P T We sch einen elektrostatischen
Lautsprecher ins Wohn- oder Mu-
skzimmer stellt, sient sich biswei-
len dem Vorwurf ausgesetzt, abge-
hobener High-Ender zu sein und
somit, milde ausgedriickt, nicht ale
Tassen im Schrank zu haben. Vid
Geld fur wenig Sound, so lautet das
Hauptvorurteil, keine Power unten
und oben stark gerichtete Wieder-
gabe. Und auflerdem wirke das,
' was ein ELS von dch gibt, steril,
trocken, tot.

Dal? diese Vorwilrfe wirklich nur
Vorurteile sind, entpuppt sich sp&
testens nach der ersten langeren
Horsitzung, dann, wenn man fest-
stellt, wie perfekt, wie detailliert
darstellend und wie verzerrungs-
am und differenzierend die Wie
dergabe eines Mittel-/Hochton-ELS
ist. Wenn die typischen Schwéchen
wie die zu leise Bal3wiedergabe er-
kannt sind, lassen se sich auch mit
geeigneten Mitteln ausmerzen. Die
Wahl der Lautsprecher und vor a-
lem der Freguenzweiche spielt hier-
bel eine entscheidende Rolle.

Name: Shackman AS 40
Vertrieb: R.A.E. Lautsprecher-
Entwicklung
Reiner £. Romer
Baustr, 45

4100 Duisburg 12
Tel.: (0203)438912

Preis (Paar): 180Q,- DM (Lautsprecher
und Weiche)
4950,- DM (Polymerbeton)
Prinzip: geschlossen
Chassis: Radford {Woofer},

Shackman (Elektrostat)
Wirkungsgrad: 82 dB (mitte!)
Impedanz: 8R
Belastbarkeit: ca. 100 W
Empf. Verstéarker: ab 70 W
MaBe (h-b-t); 1290-240-400 mm?
Volumen: ca. 40|
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. ren einen fur Elektrostaten hohen
BeStUCkung Wirkungsgrad von etwa 82 dB

In der hier vorgestellten AS 40 wer-
den zwei verschiedene Lautspre-
cher verwendet. Um den Bal3- und
unteren Mitteltonbereich kimmern
sch zwel 20-cm-Chassis des engli-
schen Herstellers Radford (PP20).
Die Chassis, deren Freiluftresonanz
bei 39 Hz liegt, besitzen eine nicht
abwickelbare  Polypropylenmem-
bran, die beidseitig beschichtet ist.
Die leichte Membran und die grof3e,
39 mm durchmessende Schwing-
spule wird von einem mittelgrofen
Magneten angetrieben, die Gesamt-
gite des Woofers betrégt 042. Der
Stahlblechrahmen wird von R.A.E.
mit einem resonanzdampfenden
Material (Heilkleber) versehen.

Der Elektrogtat ist fir Eingeweihte
eine adter Bekannter. Der Shackman
MHT in seiner UE(bertrager)-
Versgon, der schon seit einigen Jah-
ren Boxen von RA.E. zert. Die
150-190 mm?® groRe Membran ist
nur 60 mg schwer und befindet sich
im Ruhezustand in ener Entfer-
nung von 0,15 mm von den Elektro-
den. Diese geringen Mal3e garantie-
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[W/m], trotz einer niedrigen Polari-
sationsspannung von nur 1 kV. Da
durch kann der UE-MHT auch mit
leistungsstarken Balichassis betrie-
ben werden. Durch die gebogene
Bauform wird die Ubliche Richtwir-
kung grofdmembraniger Lautspre-
cher vermieden oder zumindest
vermindert.

Die AS 40 wird mit bis zu funf ELS
bestiickt, fir den Anfang reicht
auch einer.

Die Frequenzweiche

Das Schaltbild 1 der Frequenz-
weiche zeigt, da die beiden
Radford-Chassis zwar identisch
sind, dennoch aber verschiedene
Funktionen haben. Der obere Laut-
sprecher (in Ohrhohe) L2 stellt e-
nen Tief-/Mitteltoner dar und wird
bei einer Grenzfrequenz von 800 Hz
scharf mit 24 dB/Oktave vom Hoch-
tonbereich getrennt. Der untere
Lautsprecher LS1 besitzt dagegen
eine 12-dB-Weiche und wird schon
bei etwa 130 Hz abgekoppelt. Die
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Bild 1: Die Frequenzweiche der

AS 40: Der Tieftonbereich ist in zwei
Bereiche aufgeteilt, der ELS wird Uber
einen Ubertrager angesteuert.

Betonung des Tiefbaldereichs soll
mit dem Vorurteil aufrdumen, die
Verwendung von Elektrostaten
schlésse eine gute Bal3wiedergabe
aus.

Die Ansteuerung des oder der Elek-
trostaten ist hier nur schematisch
dargestellt. Das Hochspannungs-
netzteil gibt eine Polarisationsspan-
nung von 1 kV ab. Schon aus die-
sem Grund sollte der mit Elektro-
staten nicht vertraute Horer auf die
Orgina-Einheit von RA.E. zurtick-
greifen.

Die Frequenzweiche inklusive
Hochspannungsnetzteil und Uber-
trager wird in einen Einschub ein-
gebaut und in die Boxenrlickseite
gesteckt.
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Das Gehause kann. Die nur 20 mm starken Plat- Bild 2: Der Bauplan ist ziemlich kom-

in Bild 2 sollte man sich erst einmal
genau anschauen, es ist ndmlich
ziemlich kompliziert zusammenge-
setzt. Zundchst werden die einzel-
nen Holzteile vorbereitet: Die
Schallwande und die Ruckwand
werden aus zwei Lagen 14 mm star-
ker MDF-Plate (oder eine andere
Zusammenstellung) selbst herge-
stellt. Die beiden zusammengeleim-
ten Schallwande fir die Woofer ver-
sieht man mit Offnungen und zu-
sdtzlichen Aussparungen, damit
die Chassis versenkt montiert wer-
den konnen. Die Ruckwand erhalt
eine groke Offnung, damit der
Hochspannungsnetzteil- und Uber-
trager-Einschub bequem im unter-
en Balgehduse plaziert werden
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ten fir Boden und Deckel (der Bal%
teile aul3en) bleiben so, wie se vom
Schreiner kommen, der Rest der
Platten mufl3 in die passende Form
gebracht werden. Am einfachsten
ist dies noch bel den inneren Va-
steifungen (Detail ab) zu verwirkli-
chen. Der Rahmen braucht blof3 au-
Ren exakt bearbeitet werden, innen
genugt es, wenn man ein grof3es
ovaes Loch in das Brett sigt. Per-
fektionisten werden sich es sich na-
tirlich nicht nehmen lassen, exakt
30 mm breite Rahmen herzustellen,
die zudem nicht horizontal, son-
dern zur Verbesserung der Gehau-
sesteife in einem Winkd von 20..
..30 ° von vorne nach hinten an-
steigend eingepalt werden. In die-
sem Fdl sollte man aber die Aulfen-

pliziert. Ziehen Se das Foto zu Rate,
wenn Se Sch den Aufbau nicht
raumlich vorstellen kénnen.

mal3e etwas grolRer wahlen und die
Rahmen nach und nach passend
schleifen.

Die beiden Seitenwénde werden C-
formig ausgeschnitten und mit
Quadratleisten diagona verdteift.
Die Breite innen betrégt 181,3 mm,
dieses Mal3 kann alerdings je nach
Frontabdeckung um einige Millime-
ter variieren. Beachten Se, dai die
Seitenwénde in die Box hineinge-
setzt werden, die Kanten der Plat-
ten sind fast ale verdeckt.

Jetzt kann die Box im Prinzip aufge-
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baut werden. Sparen Sie beim Bau
(schrauben und leimen !) nicht mit
Quadratleisten (nicht in Bild 2 ein-
gezeichnet) und Leim, es handelt
sich schliefdich um ein sehr schwe-
res und vor alem geschlossenes
Gehduse, bel dem es auf aul3eror-
dentliche Stabilitdt und Dichtheit
ankommt. Die ebenfalls mit Qua-
dratleisten verdeifte  Rickwand
und die Seitenwande stehen auf der
Bodenplatte. Die beiden Schallwéan-
de l&% man zundchst unberiick-
sichtigt.

Wenn ales gut getrocknet ist, mis-
sen der innere Boden und der innere
Deckd der BaRabteilungen einge-
setzt werden. Diese beiden Platten
schneidet man so aus, da sie der
unteren weil3en Flache (ohne die
Schallwand) im Schnitt BB plus
den beiden schraffierten Fl&chen,
auf denen spéter die gewinkelten
Mittelplatten stehen, entsprechen.
Die Abmessungen der Aussparun-
gen fir die Seitenteile rechts und
links sind abhéangig von deren inne-
rer Breite (in Bild 2: 181,3 mm).
Jetzt kann man die beiden Schall-
wande befestigen. Zum Schlul3
setzt man die beiden Mitteltelle ein,
deren Kanten im 45°-Winkd ange-
phast werden, so daf3 die Platten
einen rautenformigen Querschnitt
aufweisen. Damit it der Rohbau
beendet.

Das Ganze kann man sich natiirlich
sparen, wenn man sich ein Fertigge-
héuse aus Polymerbeton zulegt. Al-
lerdings ist das Paar fUr 4950 DM
nicht gerade fir jeden erschwing-
lich. Schliedlich kann man datt
Holz auch rohe, nicht zugeschnitte-
ne Platten Polymerbeton (Mobd-
qualitdt, Spezifisches Gewicht 2,0)
bei RA.E. erwerben. Hier liegt man
zwar deutlich ginstiger as bei Fer-
tiggehdusen, aber der Quadratme-
terpreis betrégt mit etwa 5/0 DM
immer noch das Zehnfache von ge-
wohnlichen MDF-Platten. Polymer-
beton l&t sich Ubrigens genau so
leicht behandeln wie Holz, man
braucht also kein SpeziaWerkzeug.
Nachdem die Oberfléche wie auch
immer behandelt worden ist und
die notwendigen Kabel (1...2 mn?)
gezogen sind, klebt man zur Ab-
dichtung und Entkopplung der
Chassis vom Gehéduse ein 6 mm
dickes Gummidichtband um die
Locher fur die Woofer. Achten Se
bel der Chassismontage auf gleich-
malliges Festziehen der Befedti-
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gungsschrauben, damit der Korb
sich nicht verzieht oder das Dicht-
band beschadigt wird. Das ganze
Gehduse wird locker mit aufge-
wickelter BAR-Wate gefillt.

Die Elektrostaten montiert man im
Abstand von 45 mm zur Vorderkan-
te der Box und achtet auf die richti-
ge Polung. Wenn man (zunéchst)
nur einen Elektrostaten pro Box ver-
wenden will, wird er in Ohrhéhe
plaziert.

Klangeindriicke

Eine Lautsprecherbox muf3 sich na-
tarlich immer an ihrem Preis mes-
sen lassen. Mifdlichkeiten und
klangliche Méangel, die bei einer
500-DM-Einheitsbox mit  einem
Achsdlzucken registriert und in
Kauf genommen werden, stof3en
bei einem System fir den zehnfa
chen Preis schon Ubel auf. Aller-
dings mufl? man bericksichtigen,

dal3 die brandneuen Musterboxen
in Polymer-Ausfihrung -wir haben
se dem Herrn Roémer unter dem
L 6tkolben weggezogen- erst so kurz
vor Redaktionsschluf? unser Labor
erreichte, dal3 eine Feinabstimmung
nicht mehr moglich war. Diese Ta-
sache manifetierte sich auch sehr
schnell in dem kritischen Bereich,
wenn der dynamische Woofer an
den Elektrostaten Ubergibt. Der im
Frequenzschrieb (Bild 3) deutlich
erkennbare 6-dB-Abfal macht sich
auch gehdrmaltig bemerkbar. Die
untere Grenzfrequenz des UE-
MHT-Elektrostaten ist im Datenblatt
mit 1100 Hz angegeben. Die tiefe
Ankopplung kann durch die gro-
fen Membranhibe zu relativ dtar-
ken Verzerrungen flhren. Hier
kénnte sich eine Heraufsetzung der
Trennfrequenz, wenn dies dem
oberen Woofer zuzumuten ist, und
ein geiles Filter fir den Elektrosta
ten positiv bemerkbar machen.
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Bild 3: Der Frequenzschrieb weist ei- Die  klangliche Unbestechlichkeit

nen ordentlichen Tiefbal3, ein leicht
behebbares "Loch" bei der Trennfre-
guenz der Weiche und einen Ubertra-
gerbedingten frithen Abfall der Uber-
tragungsfunktion auf.

Bild 4: Der Verlauf der Impedanz ist
unkritisch und fir einen ELS unge-
wohnlich: Ublicherweise strebt bei ho-
hen Freguenzen die Impedanz gegen 0.

Was noch auffélt, aber prinzipbe-
dingt und nicht zu andern ist, ist
der relativ frihe Abfal der Ubertra-
gungsfunktion im Hochtonbereich.
Dies ist im wesentlichen dem Uber-
trager anzulasten, klanglich ist ein
solcher Abfdl durchaus kein Nach-
teil und typisch "englisch”, aso rei-
ne Geschmacksfrage. Flr eines der
néchsten Sonderhefte haben wir
Ubrigens eine eisenlose Réhrenend-
sufe fir den Einsatz an Shackman
V5B-MHT mit einem Frequenzgang
bis Uber 20 kHz in der Planung.

Doch nun zu den positiven Dingen:
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von Elektrostaten ist algemein be-
kannt. Wenn man sich erst einmal
an das im Veglech zu dynami-
schen Lautsprechern vdllig andere
Klanghild elektrostatischer Systeme
gewohnt hat, weil3 die durch das
niedrige Membrangewicht bedingte
Impulstreue und die damit verbun-
dene Transparenz, Detailreichtum
und Luftigkeit zu Uberzeugen.
Durch die gebogene Form des Elek-
trostaten wird auch jene gerichtete
Abstrahlung, die im Hérraum nur
eine optimale Sitzposition erlaubt,
vermieden, ohne dal3 Raumreflexio-
nen das Bild triiben wirden.
Uberzeugen konnte auch die Tid-
bal3wiedergabe, die man in Konzep-
ten, die Elektrostaten verwenden,
oftmals schmerzlich vermifd. Die
Ubertragungsfunktion ist linear bis
herunter zur Resonanzfrequenz,
und tiefste Frequenzen kommen
auch schon draff, prézise und
trocken an. Sicherlich ein Verdienst
der "Sonderbehandlung” der Chas-
sisrahmen, des Gehausematerials
und des Gehduseprinzips.

Stiickliste

Lautsprecher-Chassis
LS1,S2 = Radford PP20
LS3 = Shackman UE-MHT |

Bauteile Frequenzweiche:

L1 = 20 mH, Glockenkern, CuL 0,55 mm
L2 = 2,3 mH, Luftspule, CuL-Draht

1,75 mm

| L3 = 1 mH, Luftspule, CuL-Draht 0,55 mm
I Cl =

= 160 pF/35 V bipolar
C2 = 47 pF/35 V bipolar
C3 = 10 pF/250 V MKT

| Ubertrager und Hochspannungsnetzteil bei |
| RAE |
|
|
|

Holz (2x14 mm MDF oder
Polymerbeton)
2 Stiick 240-240 mm? (Schallwand)
1 Stiick 1250-240 mm? (Riickwand)
| (20 mm MDF oder Polymerbeton)
2 Stiick 1250-340 mm? (Seitenteile)
2 Stiick 267,2-200 mm?
(Innenversteifungen)
2 Stiick 372-240 mm? (Boden,Deckel
BaRteile auen)
2 Stiick 240-177 mm? (Boden,Deckel
BaRteile innen)
2 Stiick 810162 mm? (gewinkelte
Mittelteile)
ca. 12 m Winkel- oder Quadratleisten
20:20 mm?
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